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Zatacznik nr 3
EKSPERTYZA TECHNICZNA

Ustalenia ogéine

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena mozliowsci montazu 80 sztuk paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy
40 kWp wraz z konstrukcja wsporcza na dachu budynku Szkoty Podstawowej im. Sw. Jana Pawta w
Rozkopaczewie.

Inwestor

Urzad Miejski w Ostrowie Lubelskim
ul. Partyzantow 1
21-110 Ostréw Lubelski
Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora;
e Audyt efektywnosci energetycznej;
e Ogledziny obiektu;
e Projekt instalacji fotowoltaicznej;

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukgji

. Opis budynku

Budynek szkoty dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, wybudowany w konstrukcji tradycyjne;.
Sciany zewnetrzne z cegty ceramiczne] i z betonu komérkowego, ocieplone warstwa styropianu o gr. 10 cm.
Stropodach nad szkota w konstrukcji prefabrykowanej — ptyty zeranskie, niewentylowany, kryty papa,
ocieplony styropapa. Stropodach nad salg gimnastyczng z ptyt zelbetowych ocieplony réwniez styropapa o
gr.15cm.

Projektuje sie docieplenie $cian nadziemia styropianem gr. 10 cm oraz stropodachu styropianem
powlekanym papa gr. 12 cm.

Przepisy prawa budowlanego oraz obowigzujace normy budowlane
PN-EN 1990:2004 - Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne — Ciezar
wtasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesc 1-3: Oddziatywania ogélne -
Obcigzenie sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne -

Oddziatywania wiatru.

W obliczeniach przyjeto:

strefe obciazenia wiatrowego: I

strefe obcigzenia $niegiem: I1I
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3.3. Zestawienie obciazen
Obcigzenia state

N |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka obcigzenie wspot. Obcigzenie oblicz.
r charakter. [kN/m?2] |obc. [kN/m?]
1 |Papa asfaltowa 0.230 [kN/m?] 0.230 1.35 0.311
2 |Ptyta styropianowa 0.054 [kN/m?] 0.054 1.35 0.073
3 |Posadzka cementowa 0.110 [kN/m?] 0.110 1.35 0.149
4 | Ptyta styropianowa 0.045 [kN/m?] 0.045 1.35 0.061
5 |Ptyta zeranska 3.300 [kN/m?] 3.300 1.35 4.455
6 | Tynk cementowo — wapienny |0.285 [kN/m?] 0.285 135 0.385
g“=4.024 135 gd=5434
Obcigzenie zmienne
N |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka |obcigzenie charakter.|wsp6ét. |Obcigzenie oblicz.
r [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 |Obciagzenie $niegiem 0.96 [kN/m?] 0.96 1.50 1.44
2 |Obcigzenie $niegiem - przeszkoda |1.20 [kN/m?] 1.20 1.50 1.80
Obcigzenie zmienne — wiatr
N |Rodzaj obciazenia Wartos¢ Jednostka obcigzenie wspot. Obciagzenie oblicz.
r charakter. [kN/m?] |obc. [kN/m?2]
1 |Obcigzenie wiatrem-pole F |-1.41 [kN/m?] -1.41 1.50 -2.12
2 |Obcigzenie wiatrem-pole G |-1.12 [KN/m?] -1.12 1.50 -1.68
3 |Obcigzenie wiatrem-pole H |-0.64 [kN/m?] -0.64 1.50 -0.96
4 |Obciazenie wiatrem-pole I |0.08 [KN/m?] 0.08 1.50 0.12
5 |Obcigzenie wiatrem-pole J |0.02 [KN/m?] 0.02 1.50 0.03

4. Analiza konstrukcji dachu

Na podstawie analizy zagrozen $rodowiskowych przyjeto, ze klasa korozyjnosci srodowiska to C3 - na
zewnatrz obiektu (atmosfery miejskie i przemystowe). Nie stwierdza sie szczegélnych zagrozen
Srodowiskowych.

Planowane dodatkowe obcigzenie w formie paneli fotowoltaicznych:

e Modut fotowoltaiczny: 26,3 kg (wymiary modutu: 2187 x 1102 x 35 mm, tj. 2,41 m?), co daje mase
modutu na 1 m?=10,91 kg/m?;

e System montazowy sktada sie z dwdch podpor tréjkanych obcigzonych bloczkiem betonowym oraz
wiatrownicg usztywniajgcg konstrukcje oraz stanowigcq bariere dla wiatru. W przypadku gdy
wystepuje szereg paneli fotowoltaicznych w jednym rzedzie, jedna podpora stanowi podparcie dla
dwoch sasiadujacych ze sobg paneli; masa systemu montazowego wraz z bloczkami betonowymi -
25,8 kg/m?;



Fot. 1 Widok konstrukcji wsporczej

e koryta kablowe: masa koryta kablowego - 2,2kg/m?;

e okablowanie: masa przewoddéw - 1,5kg/m?;
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Podsumowujac poszczegblne elementy, masa instalacji fotowoltaicznej docigzajacej dach wynosi: 40,41
kg/m? - tj. 0,404 kN/m? (0,545 kN/m? obliczeniowo).

Zestawienie obcigzeri istniejacych na ptyty korytkowe:

N |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ |Jednostka |Obcigzenie Wspot. Obcigzenie oblicz.

r [kN/m?2] charakter. [kN/m?] |obc. [kN/m?]

1 | Papa asfaltowa 0.230 [kN/m?] 0.230 1.35 0.311

2 | Ptyta styropianowa 0.054 [kN/m?] 0.054 135 0.073

3 |Posadzka cementowa 0.110 [KN/m?] 0.110 1.35 0.149

4 | Ptyta styropianowa 0.045 [kN/m?] 0.045 1.35 0.061

5 |Obciazenie $niegiem 0.96 [KN/m?] 0.960 1.40 1.344

6 | Obcigzenie wiatrem 0.08 [KN/m?] 0.080 1.40 0.112
Razem|1.479 2.050

Podstawowe wyniki obliczen

Na podstawie archiwalnej dokumentacji projektowej okreslono, ze przekrycie analizowanego budynku
stanowi prefabrykowana ptyta kanatowa - zerainska o gr. 24 cm. Jest oparta na murze z dwdch warstw cegty
petnej.
Zgodnie z danymi katalogowymi ciezar ptyty wynosi 330 kg/m?, a dopuszczalne obcigzenie ponad ciezar
wtasny wynosi 3,6 kN/m? (obcigzenia charakterystycznego).
Zestawienie obcigzen ponad ciezar wtasny ptyt kanatowych.

N |Rodzaj obciazenia Wartos¢ | Jednostka | Obcigzenie Wspot. Obciazenie oblicz.

r [kN/m?] charakter. [kN/m?] obc. [kN/m?]

1 |Panele fotowoltaiczne |0.404 [KN/m?] 0.404 1.35 0.545

2 |Papa asfaltowa 0.230 [kN/m?] 0.230 1.35 0.311

3 | Ptyta styropianowa 0.054 [kN/m?]  10.054 1.35 0.073

4 |Posadzka cementowa 0.110 [KN/m?] 0.110 1.35 0.149

5 |Ptyta styropianowa 0.045 [kN/m?]  10.045 1.35 0.061

6 |Obciazenie $niegiem 0.96 [KN/m?] 0.960 1.40 1.344

7 |Obcigzenie wiatrem 0.08 [kN/m?] 0.080 1.40 0.112
Razem|1.883 2.595
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Obcigzenie charakterystyczne pokrycia dachowego po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych wynosi:
1,883 kN/m?, co nie przekracza dopuszczalnych wartosci charakterystycznych obciazen dla ptyt zeranskich -
3,6 kN/m2.

Poddajac analizie istniejace ptyty zeranskie, ktérych dotychczasowe obcigzenie obliczeniowe wynosito
2,050 kN/m?, poprzez montaz paneli fotowoltaicznych, ich obcigzenie zostanie zwiekszone o 0,545 kN/m?,
co stanowi 26,58% obcigzenia istniejgcego.

Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z wiatrownica - wyprofilowana blacha, ktéra usztywnia konstrukcje
dwaoch podpor trojkatnych oraz stanowi bariere dla wiatru, moze powodowac zaleganie $Sniegu za panelem
fotowoltaicznym. Ponizej przedstawia sie zestawienie obcigzen z uwzglednieniem w/w obcigzen.

Zestawienie obcigzen ponad ciezar wtasny ptyt korytkowych

N |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka |Obcigzenie Wspot. Obcigzenie oblicz.

r [kN/m?] charakter. [kN/m?] |obc. [kN/m?]

1 |Papa asfaltowa 0.230 [kN/m?] 0.230 1.35 0.311

2 |Ptyta styropianowa 0.054 [kN/m?] 0.054 135 0.073

3 |Posadzka cementowa 0.110 [KN/m?] 0.110 1.35 0.149

4 | Ptyta styropianowa 0.045 [kN/m?] 0.045 1.35 0.061

5 |Obciazenie wiatrem 0.08 [KN/m?] 0.080 1.40 0.112

6 |Obciazenie $niegiem 1.200 [kN/m?] 1.200 1.50 1.800
Razem|1.719 2.206

Na podstawie powyzszego zestawienia, mozna stwierdzi¢ iz dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne
ptyt kanatowych nie zostanie przekroczone.

Whioski z przeprowadzonej analizy

Biorac pod uwage przeprowadzong analize oraz fakt, ze konstrukcja nie wykazuje zadnych oznak zuzycia
(nadmierne ugiecie, korozja) stwierdza sie, ze planowana inwestycja w postaci paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku nie stanowi zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzi oraz nie wptynie na dotychczasowa
eksploatacje obiektu przy zatozeniu, ze dach bedzie regularnie od$niezany i nie zostanie dopuszczone do
nadmiernego gromadzenia sie pokrywy $nieznej na dachu;

Uwagi wykonawcze

W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno sktadowa¢ materiatéw blokowo (tj. jeden na drugim).
Montaz paneli powinien odbywac sie jeden po drugim, bez nadmiernego sktadowania materiatéw na dachu.
Montaz powinien by¢ przeprowadzony na dachu przez maksymalnie 2 — 3 osoby.

Jakiekolwiek ubytki, uszkodzenia, defekty powstate podczas prowadzenia prac montazowych w pokryciu
dachu nalezy naprawi¢/uzupetnic.

Uwagi koncowe

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, informacjami zawartymi w
kartach katalogowych producentéw oraz przepisami BHP, pod fachowym nadzorem technicznym i autorskim.

Opracowat:

mgrinz. Sylwester Mituta
upr. nr LUB/00215/PO0OK/09



